EXCLUSIF

& i a j 'Estats
Le vent souffle en rafales sur la créte qui court du Montcalm a la Pique d ats o )
et dans l'attente du matériel monté par l'hélicoptére d'EDF, les membres de U'expédition se sont mis a l'abri sous le col de Riufret.

MoNTCALM ET P1QUE D'ESTATS
Une expedition
pour mesurer leur altitude

Reportage de Cyril Renailler, Gaston da Benta, Philippe Serpault et Jean-Louis Causse

ne premiére campagne de mesures
altimétriques visant a effectuer
un “nivellement général”, cest a
dire une détermination de lalti-
tude de tous les principaux som-
mets de la chaine des Pyrénées, a été
effectuée par le géodésien Henri Reboul*
assisté de |'astronome ariégeois Jean Vidal
entre 1786 et 1789, selon la méthode de
triangulation®. Loin de la capitale ol sévit
le tumulte de la Révolution francaise, Henri

Reboul parcourt la chaine des Pyrénées a par-
tir de juillet 1789; muni d'un barométre et
de linstrument propre & mesurer de petits
angles, il grimpe en haut des pics mais son
barométre est cassé dés les premiéres courses
et il se borne donc A observer les angles de
hauteur ou de dépression apparente des som-
mets les plus remarguables, en choisissant
comme station de mesure des points dont la
position est dé&ja bien connue : le pic dArré
dans la vallé d'Aure, le pic d'Irré entre la val-
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lée de U'Esera et celle de Gistain, le pic
Quairat dans la vallée d'Oo, le pic Crabére
dans le Haut Biros et celui de Saint-
Barthélémy dans la Haute Ariége. Le Pic du
Midi a &té choisi comme point de départ et
terme de comparaison aux autres observa-
tions. Sa hauteur a &té fixé a 1493 toises®,
lors des observations préliminaires, soit
2908,95 m. Il mesure ainsi une premiére
fois le Montcalm le 6 aoit 1789 depuis le
sommet du Quairat et trouve une altitude de

Cest sur la cime de la Pigue d'Estats
que les géométres experts
feront leurs premiéres mesures.

+16,13 toises (3120,60m) estimant que
celle-ci a été perturbée par les conditons
atmosphériques. Le 25 aoiit 1789 il mesure
le Montcalm & nouveau par différence de
niveau d'aprés les observations trigonomé-
triques effectuées du haut du Crabére (1660
toises) de +305,13 toises (3233,64m) et
une nouvelle fois le 9 septembre 1789 du
haut du Saint-Barthélémy (1677 toises) de
+484,84 toises (3268,16m). Il établit une
moyenne a 3250m. Une belle erreur de plus
de 172 métres!

Quant a la Pique d’Estats, son altitude est
mesurée depuis les stations du Pic Oriental
du Col Rouge, du Pic de Saint-Barthélémy,
du Tuc de la Courate et du Crabére : la
moyenne des mesures donne 3140,70m.

Mais Reboul avait prévenu : «On doit sat-
tendre d des inégalités en observant les mon-
tagnes : la réfraction terrestre varie, pour
une méme station, aux différentes heures
de la journée cette variation est rendue plus
sensible par les alternatives d’humidité et
de sécheresse, par le degré de transparence
ou par l'état vaporeux de [‘atmosphére. » Et
il ajoute : « Chaque station d'observation
Jait parcourir au rayon visuel des couches
d'air de densités différentes selon qu'on est
plus ou moins élevé, ou selon que les obser-
vations sont dirigées a travers des régions
dont ['air est échauffé par la température
des vallées, ou refroidi par le contact des
neiges et des glaces. Nous ne connaissons
pas encore les lois auxquelles ces variations
sont soumises... »

Les mesures successives opérées dans la
premiére moitié du XIXe siécle rectifieront
un peu cette erreur et Maurice Gourdon indi-
quera en 1883* : «Le massif de [Estats
séléve sur la frontiére de [‘Ariége et de la
Catalogne; il porte trois sommets : celui du
centre, le plus haut de tous, s'élance dans
les airs a 3141 m (Pique d’Estats), la pointe
occidentale atteint 3073 m (Pic du Port de
Sullo) et celle de [Est 3070m (Montcalm). »
Et depuis les choses en étaient restées 13,
exceptées des mesures récentes effectuées
ily a quelques années par les Catalans sur
le sommet de la Pique d’Estats.
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EDF LIVRE LE MATERIEL A U'ETANG DU PINET

Le matériel nécessaire pour la mesure des altitudes est important et quoique celui-ci, parti-
culiérement sophistiqué et a la pointe de la technologie, occupe de moins en moins de volume,
son poids est encore incompatible avec le chargement normal d'un sac a dos qu‘un monta-
gnard peut porter pendant prés de 2000 métres de dénivelé. Electricité de France, qui est par-
ticuliérement impliquée dans l'économie et le paysage ariégeois avec ses nombreuses
installations hydroélectriques, a offert gracieusement de monter le matériel avec un de ses
hélicoptéres, Pres de 100 kilos d‘appareils ont été portés le premier jour de Lopération jusqu'au
refuge de Pinet, mais n‘ont pas pu étre déposés le lendemain comme prévu sur le col de
Riufret en raison de vents violents qui ont contraint Uhélicoptére a faire demi-tour.

L'hélicoptére d'EDF dépose le matériel au refuge de I'étang du Pinet.

* Henri Reboul , (1763-1839) géographe et géodésien
francais, originaire de Pézenas, membre de 'Académie
des Sciences de Toulouse.

les angles entre ce point et d'autres points
de référence dont la position est connue,

* Unité de mesure en vigueur avant 'adoption
du systéme métrique, valant six pieds, soit 1,949 m.

* Bulletin de la Société Ramond - 3¢ trimestre 1883.

* La triangulation est une technique permettant
de déterminer la position d'un point en mesurant

L' Ariceais Macazive - Numgro 212 - JunLer-Aoor 2015 24




L’ALTITUDE ZERO

Tout d'abord, pour définir une altitude, il
faut posséder un ensemble de points, le
niveau zéro. Cetle surface de référence ou
surface théorique de niveau zéro, est appe-
lée le géoide. Bien que 'enveloppe terrestre
ait une forme proche d’'une sphere, le
géoide est une surface géométrique aux
formes complexes dépendant du champ
de pesanteur terrestre (et donc des densités
des matieres, eau, roches. ..) composant la
Terre. On peut toutefois le simplifier en las-
similant au niveau moyen des océans, que
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ps :

La colonne de U'expédition s'éléve en direction du col du Montcalm.

L'étang d'Estats, 3 2415m, est encore largement glacé début juillet,

apanage des hautes altitudes.

Les cordes fixes installées la veille sont utiles pour sécuriser
la progression des participants qui ne sont pas nécessairement montagnards.

LA TECHNOLOGIE LA PLUS RECENTE

Cette expédition visait plusieurs objectifs
dont le premier était [a confirmation de la
mesure de l'altitude de la Pique d'Estats a
l'aide dinstruments modernes. De plus, un
scanner devait permettre de réaliser une
modélisation numérigue en trois dimensions
d'une partie de son sommet. Et pour termi-
ner, la premiére mesure de précision, in situ,
du pic du Montcalm devait étre exécutée.
Afin d’accomplir ces mesures altimétriques,
les géométres-experts ont utilisé un récep-
teur de positionnement par satellites, le

® CYRIL RENAILLER

R10, associé au contrdleur de terrain de
derniére génération, le TSC3. Tous deux de
la marque Trimble. Pour ce qui est de la
modélisation 3D, c'est un scanner Focus3D
X330 de marque Faro qui a été adopté.
l'ensemble du matériel employé a été mis
3 disposition par la société d'outils topo-
graphiques Geomesure. Le coit d'un tel
équipement avoisine les 80000 euros.
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Pour effectuer la mesure de la Pique d'Estats,
le récepteur GNSS (Global Navigation
Satellite System) a été positionné sur un
spit métallique de référence, un point géo-
désique, qui n'est toutefois pas le point cul-
minant. Ce spit a été implanté durablement
dans un rocher a proximité immédiate du
sommet par 'Institut Cartographique de
Catalogne (ICC) lors d'une précédente
mesure. Contrairement a la procédure effec-
tuée au glacier d'Arcouzan (voir UAriégeois

Oriol Boixareu, de U'ICC, et Aurélien Veaute
mettent en place la connexion Bluetooth
entre les outils.
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Les plus récentes mesures au sommet de la pica d’Estats
donnaient le sommet & 3 140,50 métres, un peu plus bas que U'IGN.

magazine n°® 195), avec le matériel actuel,
il n'est plus nécessaire de faire travailler le
récepteur durant des heures afin d'obtenir
une mesure la plus fiable possible. En effet,
le réseau Teria de la société Exagone est
composé de plus de cent antennes de réfé-
rence réparties sur tout le territoire francais

Jean-Sébastien Rivére s'aligne sur le point de mesure apposé par les Catalans.

(ily en a une & Mercus-Garrabet par exem-
ple). En fonctionnant 24 heures sur 24, elles
remplacent avantageusement un unique
récepteur GNSS utilisé sur site. Une simple
connexion téléphonique vers ces références-
[a permet d'obtenir en deux secondes les
informations de position et d'altitude.

GAFEL BOYER

SUR LES TRACES DES CATALANS

Lexpédition sur le mont Canigou avait été un suc-
cés en 2005, et Gaél Bayer, président de [Union
Nationale des Géomélres Experts pour Languedoc-
Roussillon, s'esl empressé de répondre a l'appel

des hauteurs pour remettre ¢a dix ans apres.
«Nous souhaitions renouveler 'opération réali-
sées sur le Canigou avec l'Institut Cartographique
et Géologique de Catalogne, la fusion des
régions nous permet d'élargir le champ d'action.,
explique-t-il, en regardant le chapelet des som-
mets frontaliers avec gourmandise. D'ailleurs, les

voisins catalans ont largement pris les devants :
«Une centaine de sommets ont déja été carto-
graphiés et mesurés en Catalognes, de notre cté,

le bornage a été abandonné par mangue d'orga-
nismes pour leffectuer. La numérisation en trois

dimensions, comme la mesure de Ualtitude seront

effectuées également par léquipe catalane afin de

faire correspondre les mesures, mais Gaél Boyer ne nourrit aucune inquiétude & ce sujel :
«Nous disposons des mémes références des deux cdtés des Pyrénées.» Il semble que
cette expédition en commun aura des suites, le pic de Médécourbe se trouve déja dans la
ligne de mire de Gaél Boyer, et l'on ne voit pas pourquoi cela devrait sarréter:

Le spit (point géodésique de référence) =
implanté lors d’une précédente mesure |
par I'ICC sera complété |
par une plaque circulaire,
symbole de Uexpédition. -+ "

l'on prolonge sous les terres émergées. On
a ainsi recours a un ellipsoide géodésique
ayant la forme d'une sphére aplatie aux
péles comme approximation mathéma-
tique de la Terre.

Gaston Da Benta ouvre la marche et imprime un rythme adapté au groupe

En France, les relevés du marégraphe de
dont tous les acteurs ne sont pas adeptes de la haute montagne.

Marseille entre le 3 février 1885 et le
1 janvier 1897 ont permis d'établir le
niveau moyen de la mer. [l sert dorénavant
de référence de nivellement en France dans
le systeme d'altiméirie IGN69. En Espagne,
le méme travail a été mené de 1870 a
1872  Alicante. Toutefois, la différence
daltitude entre les deux références natio-
nales n'étant que d’environ 7 cm, cela ne
change rien pour les cotes portées sur les
cartes, qu'elles soient frangaises, catalanes
ou espagnoles,

Gaél Boyer

s'appréte a prendre le chemin
du sommet de la pique d'Estats.

© CyriL RENAILLER

o
w
4
=t
4
4
i
o
=
=
=
(&]
@

22 UAresiols Mhoaane - Nowgro 212 - JLE-AODT 2013 L'Arteceois Maczive - NuvgRo 212 - Julter-AolT 2015 23




=2

i
u
=
Ed
=
i
4
=
g
B
O
@

Une fois les mesures effectuées, une partie des géométres experts pose au sommet de ['Estats.

Malheureusement, lors de la station a la
Pique d Estats, cette liaison n'a pu étre éta-
blie et les géométres n‘ont pas été a méme
de nous délivrer le résultat en temps réel.
D'ici quelques mois, la liaison sera satelli-
taire et ne souffrira donc pas des zones
blanches du réseau de téléphonie mobile.
Le calcul et la mise en comparaison avec
les antennes de référence ont donc été
effectués en différé, a postériori.

LES SATELLITES SONT LA !

Pour ce faire, le contrdleur de terrain a col-
lecté, via une connexion Bluetooth, les don-
nées acquises par le récepteur R10 durant
vingt minutes. La réception satellite a été
de bonne qualité puisque entre 14 et
17 satellites étaient captés en permanence.
Ce sont les signaux des satellites géostation-
naires du systéme américain GPS (Global
Positioning System) et russe GLONASS qui
ont été mis a contribution, le systéme euro-
péen Galileo n'étant toujours pas opération-
nel. Afin que les données soient les plus
fiables possibles, les informations liées aux
satellites placés & moins de 15 degrés au-
dessus de 'horizon ont été écartées. En effet,
l'atmosphére y &tant plus épaisse, elle per-
turbe les ondes.

Pour ce qui est du point culminant, il suffit
ensuite d'utiliser un niveau avec un viseur
qui donne par lecture directe sur une régle la
hauteur du sommet par rapport au point géo-
désique sur lequel le travail a été effectué.

La méme procédure a &té suivie au sommet
du Montcalm. Contrairement a la Pique
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d'Estats, jamais aucune mesure d‘altitude
n‘avait été effectuée sur le Montcalm depuis
celle d’'Henri Reboul au début du XIX® siécle.
L'IGN (Institut GEographique National) avait
seulement implanté un point géodésigue qui
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('est du matériel a la pointe

de la technologie qui a été utilisé

pour les mesures. Alexis Montredon

et Patrice Jean s'activent respectivement
avec le contrdleur et le récepteur

de positionnement par satellites.

ne détermine qu'une position dans le plan,
et non en hauteur. On peut donc affirmer
que la premiére mesure altimétrique précise
vient d’en &tre établie, avec les moyens les
plus modernes qui soient.

JEAN-SEBASTIEN RIVERE
LE MONTCALM, SINON RIEN

© PHILIPPE SERPAULT

A UAriégeois Magazine, nous connaissons bien

['équipe de géométres experts qui ausculte le gla-
cier d'Arcouzan tous les deux ans. Jean-Sébastien

Rivere dirige cette équipe qui s'est transportée

surles hauteurs du département, et par la méme

occasion, de la Catalogne et de la future grande

région Languedoc-Pyrénées. Lidée de départ étail
de poursuivre le travail effectué par les géomeétres

experts de Languedoc-Roussillon qui avaient
effectué la mesure d'altitude du mont Canigou

dans les Pyrénées-Orientales voici dix ans, mais
aussi de tester le matériel nouveau en collabo-
ration avec les collégues catalans de U'lnstitut
Cartographique et Géologique de Catalogne.
Suile a la fusion annoncée des régions, loccasion
est venue de travailler en commun sur des som-
mels qui seront désormais familiers entre Toulouse, Montpellier et Barcelone. Le principal
repére el le sommet se trouve étre la pique d'Estats, frontaliére avec la Catalogne : « Il était
évident pour nous de travailler avec nos collegues de Barcelone», soutient Jean-Sébastien
Rivére. La dernicre mesure du sommet de la Catalogne date de trois ans, effectuée par
l'Agrupacié Excursionnista Catalunya a Uoccasion du centenaire de sa création et la pique
d Estats restait le principal objectif. Mais l'expert géomélre ariégeois a dicté ses exigences :
«ai demandé a ajouter le Montcalmy, ce qui ne fut pas trés compliqué a obtenir tant les
deux sommels sont proches. Les derniéres mesures du foit de l'Ariége datent de 1815, soit
un bicentenaire; cela méritait bien un rafraichissement de la mémoire géographique.

Jean-Sébastien Rivére
a souhaité ajouter le Montcalm
au programme de L'expédition.
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Les mesures ont été effectuées

grice au contrdleur de terrain TSC3

et au récepteur de positionnement
par satellite R10 de la marque Trimble.

Le soir méme, depuis le refuge du Pinet,
Patrick Di Renzo, directeur général de la
société Exagone, a transmis les données
recueillies par internet & Michel Chambon,
responsable technique, afin qu il les calcule
et les interpréte. Cela a pris une paire
d'heures par sommet, en tenant compte des
erreurs dues aux interférences possibles
(ruptions solaires...) ou des éphémérides
(ensemble des paramétres qui décrivent l'or-
bite d'un satellite et qui permettent de
déterminer sa position dans l'espace) des
satellites utilisés. Au final, dans les condi-
tions idéales, la précision atteinte est de

La carte est captée
au sommet officiel de la pica d'Estats.
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LES MEMBRES DE LfEXEEDITION SUR LE TOIT DE U'ARIEGE

Gaél Boyer, géomélre-expert a Perpignan, président de ['Union Nationale
des Géometres-Experts de Languedoc-Roussillon, initiateur du projet,

Vincent Bertheau, géomeétre-expert a Toulouse, président de [Union Nationale
des Géometres-Experts de Midi-Pyrénées,

Laurence Orrit Blanquer, géométre-expert d Narbonne, présidente de ['Ordre
des Géometres-Experts de Languedoc-Roussillon,

Jean-Sébastien Rivére, géométre-expert d Foix, responsable d'une équipe locale
spécialisée dans les expéditions,

Julien Pastor, géométre-expert a Perpignan, équipe de secours

pour retourner chercher le matériel,

Aurélien Veaute, ingénieur géomélre, équipe de secours pour retourner
chercher le matériel, membre de Uexpédition du glacier d’Arcouzan 2014,
Christine Befre, géométre-expert ¢ Tarbes,

membre de Uexpédition du glacier d'Arcouzan en 2014,

Alexis Borredon, technicien géométre, équipe locale spécialisée dans les expéditions,
Jean-Louis Martinez, géométre-expert a Nimes,

Jean-Fierre Romero, géométre expert a Perpignan,

Emmanuel Cretin Maitenaz, géométre-expert & Perpignan,

Falrice Jean, géométre-expert a Llsle Jourdain,

Bernard Bouzin, accompagnant,

Oriol Boixoreu, membre de U'Institut Cartographic et Geologic de Catalunya,
Migquel Soro, membre de UInstitut Cartographic et Geologic de Catalunya,
Rosa Bosh, journaliste a La Vanguardia de Barcelone,

Xavier Cervera, photographe a La Vanguardia de Barcelone,

Patrick Di Renzo, directeur général d’Exagone,

Gaston da Benta, journaliste d L'/Ariégeois magazine,

Philippe Serpaull, journaliste a L'Ariégeois magazine,
Jean-Louis Causse, rédacteur en chef de L'Ariégeois magazine,

Cyril Renailler, journaliste a L'Ariégeois magazine.

Lensemble de I'équipe regagne la vallée au matin du troisiéme jour,
ici devant l'étang Sourd.
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Uordre du centimétre. Les techniciens
Catalans de I'ICC ont également exploité de
leur coté les mémes données et ont fait
procéder  linterprétation par une société
suisse.

DES MESURES CERTIFIEES

Les géométres experts de 'expédition se
sont retrouvés a Perpignan quelques jours
aprés |'expédition pour confronter les dif-
farentes mesures. A lissue de cette réunion,
une fiche commune en francais et en cata-
lan a été rédigée, reprenant les mesures
obtenues pour la Pique d'Estats, plus haut
sommet ariégeois et catalan. Elle reprend
les altimétries mesurées, a partir de sta-
tions GNSS permanentes du réseau francais
TERIA et du réseau GNSS catalan CATNET :

e Pour la Pique d'Estats, les altimétries sont
différentes entre la France et UEspagne,
car les points de références ne sont pas
les mémes pour les deux pays :

-3143,38m au-dessus du niveau de la
mer mesuré a Marseille (systéme de réfé-
rence nationale en France : IGN69),
-3143,45m au-dessus du niveau de la
mer mesuré a Alicante.

l'altitude est la méme que celle mesurée
en 2012 par les Espagnols dans des
conditions similaires.

Pour ce qui est de la modélisation en trois dimensions a l'aide du scanner, la
présence de fortes rafales de vent en altitude n'aurait pas permis de lutiliser
du fait des vibrations occasionnées. Toutefois, le matériel n'a pas élé monté
par hélicoptére d'EDF pour rien et ce sont Iétang et le refuge du Pinet qui ont
616 le thédire de cetle étude. Le scanner a été placé successivement a six endroits
afin d’obtenir des points de vue différents sur le site. A chaque fois, il a balayé

25 S % lespace grdce a son laser infrarouge
d'une portée de 330m durant
11 minutes. Un premier lour d’horizon
a permis de saisir les poinis tandis
qu'un second a capluré des images cou-
leurs. Cela lui permet de récoller quasi-
ment 1000000 de points par seconde
dont l'écartement est de seulement 5 mm
a une distance de 10 m. Cet ensemble de points constitue, une fois assemblé, un maillage de 700 millions
de points. Afin de reproduire au mieux la réalité, le scanner comporte également un appareillage p.ha.—
tographique coaxial lui permettant d'appliquer la texture visuelle a la surface. Le paysage est ainsi
reconstitué en trois dimensions avec une précision et un rendu impressionnant. Il est ensuite possible
d'imprimer le résultal a laide d'une imprimante 3D.

PATRICK DI RENZO
LE RESEAU TERIA

© PHILIPPE SERPAULT

Lui aussi se trouvail au sein de lexpédition sur
le glacier d'’Arcouzan, Patrick di Renzo est directeur
de la société Exagone, dont les actionnaires sont
'Ordre des Géométres Experts ainsi que les
552 structures régionales et locales de géométres
experts. Exagone a créé le réseau Teria afin de
fournir un outil de travail aux géomélres experts,
mais pas seulement : « Cet outil peut intervenir
dans le domaine du guidage d'engins de travaux
publics, comme dans l'agriculture de précision»,
indigue Patrick di Renzo, il s'agit de géoréférencer
en temps réel les données transmises par le ter-
rain. La participation a l'expédition sur la pique
d'Estats devait tester Teria Sat, mais le programme
de miniaturisation du matériel a pris du retard
et le géoréférencement par satellite aftendra le
mois d'octobre : « C'est une grande premiere dans
ce domainey, Patrick di Renzo se félicite de cette
premiére expédition de géomeétres experts conjointe avec un pays européen, méme si les
échanges sont suivis avec la Catalogne. Teria est aujourd'hui le premier réseau privé au monde
de géolocalisation sur une couverture nationale. «Nous avons ambition d'étre européen
dans trois ans et mondial dans cing ans», senthousiasme le directeur qui vise un langage
unique en matiére de géolocalisation. Les applications peuvent aussi se porter sur le sed.‘eur
de lenvironnement comprenant notamment la surveillance des espéces en voie de disparition :
«Ce que I'on récupere comme information, c'est aussi pour les générations futures»; ces
informations sont disponibles pour les professionnels et les scientifiques sur le site du réseauJ

Patrick di Renzo teste
le matériel de la société Exagone
au service des géomeétres experis.

SCAN EN 3D Du SITE DU PINET

|
@ CYRIL RENAILLER

Julien Pastor, géométre expert a Perpignan
et Aurélien Veaute, ingénieur géométre,
au travail avec le scan 3D.

© CYRIL RENAILLER

" Le scanner 3D scrute I'environnement de L'étang et du refuge du Pinet.
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Une atmosphére toute particuliére
enveloppe la mesure du Montcalm,
sommet emblématique pour les Ariégeois.

® Pour le Montcalm, le point géodésique
mesuré le méme jour dans les mémes condi-
tions que la Pigue d'Estats, donne le résultat
de 3077,82 m au-dessus du niveau de la mer
mesuré 3 Marseille (Systéme de Référence
Nationale en France : IGN69)

Cette réunion au sommet entre les Francais
et les Catalans de l'expédition a permis de
conforter les différentes méthodes de calculs
utilisées par chacun mais aussi d'échanger
sur les systémes de référence cartographiques
en vigueur. Les deux organismes se sont quit-
tés en se promettant de se revoir afin de
renouveler ce genre d'expédition, enrichis-
sante techniquement et humainement. Et
pourquoi pas en présence des Andorrans pour
la mesure du pic des Trois Nations, le pic de
Médécourbe qui culmine & 2914 métres, au
fin fond de notre vallée de Soulcem?

Le retour est tardif pour le dernier groupe
qui vient d’en terminer avec la récolte
des données a la cime du Montcalm.
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Au cabinet de Gaél Boyer & Perpignan, les géométres experts étudient
les données récoltées lors de l'expédition aux sommets des deux pics.

MERCI A CEUX QUI ONT AIDE CETTE EXPEDITION

Gaél Boyer et Vincent Bertheau, les présidents de I'UNGE pour le Languedoc-Roussillon et

pour Midi-Pyrénées et Jean-Sébastien Rivére, le président de la chambre ariégeoise de 'lUNGE

tiennent a remercier les organismes et sociétés qui ont apporté leur soutien a Uexpédition
du Montcalm-Pique d Estats, sans lequel celle-ci n’aurait pas pu avoir lieu :

* Union Nationale des Géomelres-Experls (UNGE) de Languedoc-Roussillon et Midi-
Pyrénées pour lorganisation de lexpédition, leur participation financiére et la présence de
participants dans l'expédition,

« Institut Cartographic et Geologic de Catalunya (ICGC) pour la présence de participants
el la participation au calcul des altitudes,

* EXAGONE et le réseau TERIA pour leur participation financiére, la participation au calcul
des altitudes et la présence du directeur Patrick Di Renzo,

* GEOMESUREL pour avoir prété le matériel de mesure TRIMBLE (GPS) et FARO (scanner),

« Electricité de France qui a mis a disposition un hélicoptére pour monter le matériel de
mesure,

* FENO qui a fourni le disque scellé au sommet de la Pique d Estats,

* Ordres des Géometres-Experls de Midi-Pyrénées el Languedoc-Roussillon pour leur aide
financiére,

* LAriégeois magazine pour sa participation active a Uexpédition.

Le calicot réalisé a l'occasion de l'expédition, et rappelant les partenaires
qui l'ont soutenue, est figrement déployé au sommet du Montcalm.
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